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 جامعة دمشق
 كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية 

 قسم هندسة الميكانيك العام 
 

 الملخص: 

  تم  
 بالحسبان الجدوى 2007/ 45رقم    بحيث يحقق عقامة للمياه وفق المواصفات القياسية السورية  الكلور،مة للمياه كبديل عن التعقيم بغاز  عق  هذا البحث إيجاد نظام تعقيم مُنتج للمادة المُ   ف 

ً
، آخذا

  المياه
 . الاقتصادية للنظام البديل، وإمكانية توفر مواد التشغيل، والقضاء على جميع الأنواع الجرثومية الموجودة ف 

 
 
 الميكانيكية تصميم المنظومة  تم بداية

ً
  تنفيذها من ثم تم و حسابيا

 نت النتائج بي  ضاحية قدسيا، و  دة مياهحو على أرض الواقع ف 
 
  أن

 
  ققتعة حالمادة المُصن

ً
ب الخام وفقا للمواصفات   تعقيم لمياه الشر

  كميات  الاوفر  ل، بالإضافة لالقياسية السورية
     3m   800,000هيبوكلوريت الصوديوم لكلمن    3m 1.7بلغت قيمة الوفرحيث  المستعملة    المُعقمقتصادي ف 

ً
  ورافق تلك النتائج من الماء المعالج يوميا

  ا 
اد معقمات المياه من الدول الأخرى وتحقيق الاكتفاء الذات     . لاستغناء عن الحاجة لاستير

 القسم النظري 

بهيبوكلوريت   التعقيم  البدائل  يُعد  أفضل  من  بغاز الصودديوم  التعقيم  عن 

يعتمد هيبوكلوريت الصوديوم على تعقيم المياه عن طريق شاردة   الكلور، إذ 

بالماء  تفاعله  عند  منه  تتحرر    
الت  لإنتاجه    طريقتانويوجد  ،  الهيبوكلوراس 

التصنيع   يتم  أن  هو   
ً
محليا توفرها  وإمكانية  الاقتصادية  الناحية  من  أفضلها 

ء لكل من هيبوكلوريت بوساطة   منظومة ميكانيكية تعمل بمبدأ الخلط البط 

  
  وسط مات 

 . الكالسيوم مع كربونات الصوديوم ف 

   : المدروسة أجزاء المنظومة الميكانكية

اسونيك لتحديد ارتفاع المياه داخل الخزانات-  المغذي الجاف  -   مقياس الي 

ي والتجميع       -  خزان الخلط التحضير
 ة نقل دار   -  مضخة نقل  -  خلاط كهربات 

سيب. حوض   - مضخات حقن المواد الكيماوية -  الي 

 

 
 

 القسم العملي 

 إنتاج ما لا يقل عن بهدف  أول   تم تصميم نموذج   •

l/h  375  هيبوكلوريت لتعقيم    من  الصوديوم 

  دمشق وريفها 
آلية عمل    وتوصيف  المياه الخام ف 

حة المقي  للمنظومة  التصميم     إذ   ،النموذج 

 
 
الوظيفة لالعناصر    تختير ا مع  تتناسب 

بالحُسبان المخصصة لها بالشكل الأمثل، آخذين  

ا     طبيعة 
الت  التصنيع، و صنعها،  سنلمواد  مراحل 

سيتم  و    
الت  والداخلية  الجوية  وط  ضمنها الشر

احتياطية   إجراءات  واتخاذ   ، التحضير   عملية 
ف 

  
أثناء التصميم لضمان عمل المحطة باستمرار ف 

 . حال تعطل أحد أجزائها 

والاستثمارية تم   • الهندسية  المواصفات  تحديد 

التصميم  الوصول إل  بغاية  للمنظومة  الأساسية 

  وتصميم المنظومة بناء  
 عليه.  النهات 

هيدروليك • دراسة  اجراء     تم 
ف  المُعقم  لجريان  ية 

 دارة النقل. 

النتائج على شكل جداول ومخططات  • اخراج  تم 

 بيانية. 

للمنظومة  • الاقتصادية  للجدوى  دراسة  اجراء  تم 

حة مقارنة مع منظومة تعقيم   . بالأوزونالمقي 

 

 

ي القسم   التجريب 

 بعد تنفيذ المنظومة المدروسة تم اجراء ثلاث تجارب: 

هيبوكلوريت1 لمعايرة  الأول:  التجربة  المُحض    .  الصوديوم 

 والتأكد من مطابقته للمواصفات القياسية السورية والعالمية. 

.  التجربة الثانية تم فيها بيان الأثر التعقيم  للمُعقم المُحض  2

حيث تم قطف ثلاث عينات من مواقع  من الناحية الجرثومية  

  دمشق وريفها وه   
على التوال  محطة ضخ وادي ضخ رئيسية ف 

   . بردى، وادي مروان، نبع الفيجة

رِس فيها .  3
ُ
  د

 التجربة الثالثة الت 
ً
ا أثناء الخام  سلوك الماء    وأخير

 من ناحية زمن التماس. التعقيم 

 

 

 

 والمناقشة:  النتائج

    والرقمتزداد قيمة عكارة المياه   •
 مرور الزمن اللازم للتعقيم لتبق  ضمن المجال المسموح به وفق المواصفات القياسية السورية. عند تعقيمها ولكنها لا تلبث أن تنخفض بعد الهيدروجيت 

  طبيعة التفاعل أو أجزاء المنظومة أو أجزاء محطات  •
 يكاد لا يذكر وليس له تأثير ف 

ً
 بسيطا

ً
 الضخ. ترتفع درجة حرارة المياه المعقمة ارتفاعا

 هيبوكلوريت الصوديوم المُ  •
 
  نت

  القضاء على المستعمرات الجرثو  ج لا يؤثر ف 
 للمواصفات القياسية السورية بالإضافة لأثره الفعال ف 

ً
ب تبعا  . ميةطبيعة المياه المعقمة وتبق  صالحة للشر

ستخدمت جرعة    •
 
%    من هيبوكلوريت   PPM  0.8ا  لنسبة الكلور الحر المت8الصوديوم تركير 

ً
  كانت كافية للقضاء التام على المستعمرات الجرثومية استنادا

  الموقع والت 
  جرت ف 

  كانت  ، بناء  على التجارب الت 
  والت 

بق 
PPM  0.5    الصوديوم نتيجة تخفيض نسبة هيبوكلوريت  الذي تحقق  الوفر الاقتصادي  تعتير نقطة مهمة بسبب    

التعقيم  والت    
بلغ  المستخدم ف  تعقيم  ton  612والذي   عند 

ً
الصوديوم سنويا  من هيبوكلوريت 

 𝑚3

𝑑𝑎𝑦⁄ 800,000  .من الماء الخام 

•  .  
اد معقمات المياه من الدول الأخرى وتحقيق الاكتفاء الذات    عن الحاجة لاستير

ستغت 
 
 أ

  مجال تحضير هيبوكلوريت ال •
. توفير قدر عالٍ من السلامة للعاملير  ف 

ً
  تضاف بشكل آل  وتحض  آليا

 عملية التحضير لا تطلب أكير من ضبط للكميات المضافة والت 
 
 صوديوم إذ أن
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